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tillvaxtresurser.
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Sammanfattning

2059 Piellovare. Tillstand ochwiickling i forsoket 1ar efter avverkningerMats Hagner.
UBICON RapporB, 2015, ISSN 1654455 pp 124.

Forsoksomiidet iPiellovarear det enda i serien om tolv omraden, dar en orord parcell kan
jamforas med behandlade parceller. En bedémning av den relativa volymproduktionen efter
skord av mogna trad kan darfor endast ske i detta faltforsok.

Forsoksomradet liggeren alldominerad Ostsluttning vastem Kabdalis i Norrbottens

inland Fyra stora parceller pa 60 x 380 m anlades. Kont hoggs kal, hyggesrensades och
planterades efter markberedning. Orord lamnades utan atgard. Gles och Tat gallrades genom
huggning ovaniféin. | Gles skérdades 59 % av volymen och i Tat skérdades 41 %.
Gronrisplanteringned bade gran och taitfordes i Gles och TatSkogernvar brandpraglad

tallskog med inslag av fuktig@rsumpade partier i nedre delddér forekom gran, bjork och

asp som inblandningarkéagarear Sveaskog.

Volymproduktionen 512 ar efter befriande gallring l1ag pa-8% % av den i orord skog, trots

att den stdende volymen reducerats till halften, fran 171 till 94 m3/ha. Denna produktion torde
ligga i narheten av vad som uthalligt kan forvantas widMentionellt trakthyggesbku Att

doma avbilder fran satellit och flygagnal3 respl8 ar efter avverkningen, var produktionen
fortfarandenara noll pa den kalhuggna parcellen.

Vid besok 2009, femton ar efter avverkningen, togs foton fran koordinatsatta punkter.
Tillvaxten 6wer 1&ng tid undersoktes genom borrprover tagna fran tre tallar. Arsringsbredden
hade Okat fyra till tio ganger som en foljd av gallringen.

De planteradeallarnapa hygget hadrabbas av stora skador fran knackesjuka, snoskytte,
tallkrafta m.m.Denra typ av skador var séllsynta i luckor inne i skodendnrisplanterade
plantor som hamnat i narheten av vuxna trad vaxte mycket sakta och en atodestdade
dott.

Ett 6kat nuvarde vid virkesodling kan tydligen astadkommas genom upprepad befriande
gallring kombinerad med berikande plantering i stora luckor. Denna slutsats kan dras eftersom
volymproduktionen per hektar hos befriade traden, redan efterl2 ar efter gallringen

ligger i nivda med vad ett langsiktigt kalhyggesbruk kan téankas ge. Det framtida vardet av den
utglesade skogen ar mycket hdgre an vardet av kalhygftetsontimmeitrad snart kan

skordas dar

Nuvardet av skogsbruk kan dka vasentligt nar dealamyttan beraknas. Forutom att
virkesodlingens ekonomiska resultat forbattras vid tillampning av naturktjtoar

rennaringen mycket pa att markbetet blir ostort och att trad med lav lamnas kvar. Dessutom
blir skogens varde for jakt och rekreationlfattrat. Slutligen undviks klimatstorning av
vaxthusgaser som utsondras fran kal och markberedd skogsmark.

Sokord: Bladning, naturkultur, hoggallring, kalhuggning, trakthyggesbruk, gronrisplantering,
volymproduktion, tillvaxt, ekonomi, vardeytta, nuvarde, maximering, avverkning, maskin,
rennaring,markbete, tradlavjakt, rekreationpiodiversitet, klimat.



Bakgrund

| det f0ljande redovisas material som sammanstallts av skogsstyir®apport 23, 2008
Forfattae: PerErik Wikberg ochTomas Lundmark

| det foljande ar tabellerna hamtade direkt ur skogsstyrelsens rapport. Nar text ur
skogsstyrelsens rapport ar direkt kopierad nedan hakuisiverats

En 6versiktlig beskrivning av naturkultur foljer har i korthet, en utforligare beskrivning kan
lasas iHagner (2004). Naturkultur har lanserats som en ekonomisk princip som lyder:
optimering av nuvardet for varje punkt av skogsmarken. Syftet ar alltsa att pa kort och lang
sikt vélja den ekonomiskt basta atgarden utifran raddande forutsattningar pa dem plats

skogen dar man star. | kalhyggesbruket efterstravas som jamforelse optimala beslut pa
bestandsnivaBade i naturkultur och i kalhyggesbruk ar ju syftet att bedriva skogsbruk med
hog ekonomisk avkastning. Nagot férenklat kan man saga att skillnaden metilakultur

och kalhyggesbruk ar att i naturkultur tas beslut om avverkning, skogsvard, plantering etc. pa
tradgruppsniva, till skillnad fran kalhyggesbruket dar besluten tas pa bestandsniva. Detta
innebar att for varje subjektivt utvald tradgrupp avvaskrad som ar avverkningsmogna, till
skillnad fran kalhyggesbruket dar hela bestand avverkas om bestandet anses
avverkningsmoget. Sedan gallras 6vriga trad inom gruppen av samma anledning som att
best-nd gallras i kal hy gtgredsd radkh frrains tvé@lllla ta@a
samtidigt som det ger ett ekonomiskt utbyte. Till skillnad fran kalhyggesbruket efterstravas
inte utjamning av skiktningen, istallet efterstravas en 6kad tradstorleksspridning dar ett eller
ett par trad tillats dominera och xa snabbt samtidigt som mindre trad halls tillbaka och
kvalitetsdanasatminstone da det galler tall (Wikberg m.fl. 200R)antering nyttjas som
foryngringsmetod vid behov, till exempel om uttaget resulterar i storre luckor dar féryngring
behovs ska desgdanteras igen. Sa kallad gronrisplantering har forordats som innebar att
tackrotsplantor séatts utan foregdende markberedning sa snart efter avverkningen som mojligt.
Det galler alltsa att se till sa att det finns trad eller plantor Gverallt for att maske
produktionsformaga ska kunna utnyttjas.

Eftersom forutsattningarna varierar dver skogsmarken kan principen naturkultur resultera i
att atgarderna varierar i lika hog grad. Vilken atgard som &ar bast styrs av markagarens krav
pa forrantning, de enskildaadens egenskaper och dess konkurrens med traden runt
omkring, prislista, avverkningskostnader samt standortsforhallanden, vindkanslighet, etc.
Avverkningskostnaderna paverkas av uttaget éver hela trakten och vindkanslighet av hur
omgivande skog ser (Badana faktorer paverkar tradvalet i den enskilda tradgruppen. Om
omradet som ska avverkas enligt naturkultur enbart bestar av avverkningsmogna trad, eller
om markagaren vill ha sa stort ekonomiskt utbyte som majligt da avverkningen sker, blir
konsekvensekalavverkning. Om skogen daremot &r skiktad, det vill sdga bestar av trad av
olika storlekar, innebar det har tillvagagangssattet att skogen inte kalavverkas och att
skiktningen bibehalls eller forstarks. Vid sadana forhallanden kan naturkultur ansesrvara
hyggesfri metod.

For att undersoka bestandsutvecklingen och det ekonomiska utbytet av ett skogsbruk med
selektiv avverkning kombinerat med plantering anlade Hagner runt 1990 en forsoksserie pa
olika platser i Sverige, med huvuddelen i norra Sveligeigt Hagner (1992) var den
dvergripande hypotesen; naturkultur ger battre resultat &n konventionellt kalhyggesbruk pa
alla standorter i Sverige, da det galler ekonomi, naturvard och mangbruk. Vidare anger
Hagner en rad centrala fragestallningar for atirkna testa hypotesen;

1 vilken typ av avverkningssystem bor utnyttjas vid plockhuggning



kan kvalitén forbattras genom att satsa pa vidareutveckling av omogna trad
vilka skador uppstar pa kvarvarande bestand vid avverkning stormar och snofall
med vilkendthet skall kulturplantor sattas in i restbestandet och hur paverkas
detta av standorten och av bestandets karaktar

vad kannetecknar sadan bestandsforyngring som gor plantering onédig

vilken produktion uppnas i det skiktade restbestandet och hur pawkrkaa av
bestandsstruktur, tradslag, bonitet, klimat, marktyp

kan ekonomin forbattras genom tillampning av naturkultur

hur paverkas naturvarden, renskotseln och mojligheterna till rekreation och
turism om man tillampar naturkultur i stallet fér kalhyggeashr

= = = =4 -
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Inom ramen for kontinuitetsskogsprojektet Hatafran forsoksserien bearbetats,
iordningsstéllts och darigenom gjort tillgangligt for vidare forsknihgen har rapporten
presenteras forsoksserien med design och méatningaiddslock i norra Svege.

Beskrivande statistik av skogens struktur i respektive block och behandling presenteras. En
utvardering av forsoksdesignen ur ett statistiskt perspektiv av Séren Holm vid Sveriges
lantbruksuniversitet presenteras ocksa (Bilaga). | projektets regiban ett examensarbete
gjorts dar tillvéxtreaktion hos fristallda trad i forsoksserien presenteras (Agren 2005).

Material

Har lamnas en tabell som visar data forandolv block i SLU:s forsoksserie med
Naturkultur. Denna rapport galler volyrach vadeproduktionen i ett av blocken, 2059
Piellovare, men avgang och skadedovisador alla nio blocken.

Tabell 2. St&ndortsbeskrivning.

Block och lokal Latitud, N. Longitud, E.  Alt. Veg Fuktighet SI Bonitet
m. 6. h. H 100 m3sk/ha/ar
2051 Dalkarlsberget 61°37'53,8" 14°25'25,2" 620 bla, kr-lj fr, fu T18,G16 3.3
2052 Dalkarlsberget 61°37'58,7" 14°25'15,1" 620 Bla fr, fu T18,G17 3.4
2053 Dalkarlsberget 61°37'57,0" 14°25'36,3" 635 Bla Fr T18,G18 35
2054 Dalkarlsberget 61°38'06,8" 14°25'26,5" 645 Bla fr, fu T18,G19 3.6
2055 Barjasen 64°39'17,9" 18°16'09,1" 325 bla,ling Fr T21,G18 3.8
2056 Selkroksredden 63°23'45" 15°13'51,5" 375 bl&, ort fr, fu T22,G20 4.3
2057 Aliden 64°03'12,2" 20°10'45,6" 155 BI& Fr T21,G20 3.9
2058 Sutme 64°52'55,1" 14°51'54,5" 520 l.ort, bla Fr T19,G17 35
2059 Piellovare 66°05'40" 19°52'07" 375 Bl& Fr T19,G15 3.0

Piellovare 2059

Talldominerad Ostsluttning vastem Kabdalis i Norrbottens inlah Fyra stora parceller pa

60 x 380 m anlade&ont hdygs kal, hyggesrensades och planterades efter markberedning.
Orord lamnades utan atgard. Gles och Tat gallrades genom huggning ovanifran | Gles
skordades 59 % av volymen och i Tat skérdades 41 %. Gronrisplantering utférdes i Gles och
Tat. Skogervar brandoréagladtallskog med inslag av fuktig@rsumpade partier i nedre



delen Dar forekom gran som inblandninigdvrigt blabarlingon (Tabell 2). Markagare
Sveaskog.

Ar 2009 fann jag inga unga stubbar gien orérda parcellermen mangaamla efter stora

furor. Stubbarnaar htga och troligen har stammarna kapats med yxa. Detta tyder pa att den
senaste gallringen gjordes i slutet av 1.8@1@t, innan man bdrjade anvanda sBigpgen pa

den ororda parcellen ar ocksa sa tét att sjalvgallring pa grund av konkblaahsle storsta
traden pagar. 8nna processarkannetecknat skogsekosystemet under anett halvt sekel

och dethar medfort att de flesta smatraden har férsvunnit.

Bestandsforyngring av tadich grarfinns, men man far sdka eftemaplantor bland
blabarsrisetEn tio ar gammahllplanta var 9 cm lang. Uppenbarligen hindras de sma
plantorna att vaxav att de stora tradden tar hand om alla tillvaxtresurser.

Metoder

Avverkning

Markagare, tjansteman eller skordarforare skétte utsyning av trad och awagréfter
muntliga anvisningar. Instruktionerna var att maskinforaren skulle spara en del smatrad i
KAL, avverka storre trad och daliga trad samt lamna tillrackligt med trad for att ge
bestandsforyngringen ett gott skydd i GLES, avverka storre trad diga di@d samt lamna
tillrackligt med trad for att bibehalla nastan full produktion i TAT.

Plantering

Planteringens utforande syftade till att utvardera plantering av olika arter utan
markberedning som foryngringsmetod i hyggesfritt skogsbruk. Plantattes sned tva
meters mellanrum i alla behandlingar nar detta tillats och inte hindrades av t.ex. fristallda
trad. Syftet var att med ledning av plantornas dverlevnad och tillvaxt underséka nar
planteringinte behovs samt nar respektive art kan anvandasamedende pa luckstorlek,
avstand till narmaste trad etc.

Tackrotsplantor anvandes i hela forsoksserien. Behandlingarna®ES ochTAT

markbereddes inte utan plantorna sattes direkt i markvegetationen paféljande var efter
avverkning, s.k. gronrisplagting. De gronrisplanterade plantorna skyddades mot insekter
genom besprutning med Permetri nKONé€Il | er skydd
hyggesrensades och markbereddes forsta sasongen efter avverkning och plantetbes ett

tvaar senare, sasom kbnventionellt kalhyggesbru abell 3)

Blocketi Piellovareplacerades lidlage medde langsmala parcellerna tvars éver

hojdkurvorna, dvsde stracktesig utfor sluttningen. Syftet vatt f& en stor variation i
standortsforhallandena inomarcellernaoch en liten variatiomellan behandlingarna. |

GLES och TAT utfordes alltid planteringen p& samma sétt tvars 6ver behandlingarna. Syftet
var att kunna gora jamférelser mellan behandlingarna under liknande standortsforhallanden.

Plantering utférdes medanliga ettariga rotadeplantor. | KONT sattes enbart enkelplantor
av tall enligt markagarens 6nskemalGLES och TAT sattes varannan gran och varannan
tall, med tva meters mellanrum for respektive vitket gav dubbel planttathet.

De gronrisplanteradglano r na | i ndades eimaomedad me s kfyidlde moa B s
Plantorna markerades for att skilja mellan planterade plantor och naturlig féryngring



Individuellt rumrerade brickomav aluminiumanvandes och delacerades pa marken 10 cm
s6der om plaran.

KAL ersattes Piellovareav enORORDbehandling som varken gallrades elfdanterades.
KONT planterades en tillvaxtssdsong senare &n de dvriga behandlingdtesom
maskinell markberedning maste utféras fore planteringen

Matningar

Andrarevisioren av Piellovare gjordes hosten 1994 (tre tillvaxtsasonger efter inmatning)
eftersom avverkningen @jde till vintern 199394. Fjarde revisionen gjordes 12
tillvaxtssasonger efter avverkning av Piellovare (Tabell 3).

Tabell 3. Artal foér de olika ktiviteterna. Behandling 1=KonB=Ges 4=Tét Ytorna avverkades pa vintern,
planterades pa forsonaren, och reviderades pa hosten

Lokal Behandling Inmétning Avverkning Plantering Revision
2 3 4
Piellovare 1 1991 1993-1994 1995 1995 1999 2005
! 3,4 ! 1994 1994 !

Piellovare 2059

Alla niva 2 ytor exkluderades. P& niva 4 ytorna mattes traden inom 15 m radie vid méatning 2
och 4. Pa niva Jtorna mattes traden inom 10 m radie vid méatning 4. De inmétta ytorna
markerades som i Selkroksredden.

Standort

Standortsinventering har gjorts enligt riksskogstaxeringens instruktion (Hagglund och
Lundmark 1977). Markfuktighet, martach faltvegetation &r registrerats i alla provytor,
kornstorlek har bestamts med rullprov i niva2

Matning av planterade och natursadda plantor

Bestandsforyngring hogre an eller lika med 30 cm och diameter vid brésthojd lagre an 6 cm
av alla arter mattes in pa hela ytaBrosthojdsdiameter mattes om héjden var lika med eller
storre an 130 cm. Alla planterade plantor hojdmattes oavsett hojd. Skador registrerades pa
alla plantor. Koder anvéandes for att registrera saknade plantor, nya plantor, plantor som inte
mattes vid fara revisionen men som aterfunnits vid revisionen dar eftptaktor som blivit

trad, m.m. Rikligt forekommande stulailer rotskott mattes inte utan registrerades som antal
delstammar. | en del block registrerades egenskaper for vaxtplatsen for derathnt

plantorna. Naturligt foryngrade smaplantor lagre an 30 cm mattes inom en mindre del av
niva 3 och 4 ytorna. En 223,5 cm lang stav fastes i ena anden vid ytcentrum och den andra
anden fordes runt i cirkel. Smaplantor mellan stavens yttre ande oah &t registrerades,

ca: 2.7 m.

Matning av trad

Di ameter vid br°sth°ejd p- alla tr2ad (br°sth?©
Traden klavades med klaven riktad mot ytcentrum. hojd méattes pa ca: 50 % av traden. Pa

niva 3 och 4 ytorna valdes ovrehdjdstrad ut inom 10 m radie enligt riksskogsigewmsi

kriterier. Forutom matning av hojd och diameter borrades dessa trad och alder bestamdes.
Skador registrerades pa alla trad. Efter avverkning mattes diameter pa stubbarna. | en del



block registrerades Oversiktliga tillvaxthAmmande och kvalitetsnextsidtskador. | en del
fall gjordes kvalitetsbedémning av tall.

Koordinatsattning

Pa niva 3 och 4 ytorna koordinatsattes alla trad och plantor samt stubbar med vinkel och
avstand. Vinkel mattes med 360° kompass fran stativ vid ytcentrum och avstand mattes
antingen med mattband eller med instrument. Om instrument anvéandes registrerades
avstandet mellan stativets topp och individen nere vid markytan. For att géra det mojligt att
berakna det horisontella avstandet mattes aven den vertikala vinkeln mellamiestat och
individen vid markytan och stativets hojd. Om mattband anvandes holls det sa horisontellt
som majligt.

Resultat for blocketPiellovare presenteras. Medelvarden for virkesforrad och avgangar per
block och behandling har berdaknats. Medeltikteén mellan mattillfallena har beréknats for
koordinatsatta ytor, exklusive avgangar. Volymer for trad grévre an 5 cm har beraknats med
Naslunds mindre funktioner, och for trad klenare an 5 cm med funktioneQairlersson.
Avgangar och hojdutvecklingrfde bast vaxande planterade plantorna presenteras, samt
antal naturligt foryngrade plantor och smatrad.

Fotografering

Den 3 augusti 2009 genomférde jag en fotodokumentation med koordinatsattning av varje
bild.

Borrprover

Den 3 augusti 2009 tog jag borrpes pa tre tallar mitt i parcellen Gles. Analys av
arsringsbredden utférdes med instrumentet Bengan.

Bilder fran satellit och flyg

Bilder fran satellitetagna 2006&tuderades med hjalp av Google Earth. De fotograferades
med vanlig kamera pa datorskarmelygbilder publicerade av Hitta Se skildrar tillstandet
2011,(Bilaga 1)

Resultat

Fore avverkning

Virkesforradet fore avverkningar 176m’sk/ha (Tabell 4).
Blocketi Piellovare dominerades av tdllPiellovare var antalet tradst bland de
medelstora tradefTabell 4).

Tabell 4. Bestandsdata fore avverkning, t=tall, g=gbsabjork, 6.l.=0vrigt Iov.

Volym > 130 cm Antal trad Antal smatrad Antal plantor
Block d?6 cm h>1.3 m, d<6 cm h 0.3 i 1
m3sk /ha trédslag % n/ha tradslag % n/ha tradslag % n/ha tradslag %

t-g-b-6.I. t-g-b-6.1. t-g-b-.. t-g-b-6.I.
2059 150 75-10-11-5 591 63-14-18-4 297 3-11-85-2 150 25-28-35-12




Efter avverkning
| 2059 Piellovare var medeldiametamgefar densamma fore och efter avverkrifabell 5).

Tabell 5. Medeldiameter (aritmetisk) fore och efter avverkning.

Medeldiameter mm

Fore avverkning Efter avverkning
Block  Behandling Tall Gran Bjork 0. lov Alla Tall Gran Bjork 0. l6v Alla
2059 GLES 222 148 162 202 191 223 127 130 185
2059 TAT 186 115 160 178 195 118 162 184

Tabell 6. Uppmétt virkesforrad vid samtliga tilfallen samt estimerat virkesforrad direkt efter avverknirgr
2059 gjordes 4:e revisionen 12 ar efter avverkning. Samtliga uppgifter 2059 beraknades med data fran provytor
inmatta vid sista revisionen da ett urval av provytorna mattégefskrivring: KAL skall vara KONT)

Volym m3sk /ha Revision
Block Behandling Fore avv.  Efter avv. 2 3 4 Uttag %
2059 KAL - - - - - 100
2059 GLES 161 66 66 71 80 59
2059 TAT 192 114 107 114 108 41

Virkesforradets utveckling

GLES Under forsta och under andra perioden okadessforradet (Tabell )6
TAT. Under period bkadevirkesférrédemedan det minskadender period 2 (Tabell 6).
| detta avseende avvek utvecklamgi TAT fran det som var vanligt i andra block.

Avgangar och skador pa trad

Eftersom avgang och skador ar en mycket viktig faktor vid befriande gallring, redbéisas
skogsstyrelsens sammanstallning géllande hela foérsoksserien.

De ackumulerade avgangaariran avverkningstillfallet fram till senaste revisionen

motsvarade mellan 1. 32 n¥sk/ha i GLES och 0 29 n¥sk/ha TAT, och 12 respektive 15
misk/ha i medeltal. Utryckt som andel av virkesférradet som lamnades efter avverkningen
motsvarade avgangarna nhah 17 75 % i GLES och D 29 % i TAT och 31 % respektive 17

% i medeltal. Antalet doda trad var 128 st/ha i GLES och 90 st/ha i TAT. For de ddda traden
angavs avverkningskador som avgangsorsak for 22 % av volymen och 38 % av traden i
GLES, och 8 % av wainen och 20 % av traden i TAT. Vind angavs som orsak for 56 % av
volymen och 32 % av traden i GLES, och 46 % av volymen och 32 % av traden i TAT (Figur
1). | KAL dog 119 st/ha eller ca: 4°sk/ha. Avverkningsskador var den vanligaste
avgangsorsaken i KAIRa de Overlevande traden registrerades avverkningskador pa 18 % i
GLES och 7 % i TAT.
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Figur 1. Summerat antal doda trad (ovan) och dess sammanlagda volym (under) uppdelat i
respektive avgangsorsak.-58 avseforsoksnr, dar 59 ar Piellovare§ = Gles, 4 = Tat

Virkesforradet &ade under decenniet efter plockhuggningen i parcellen Gles, medan den
forblev oforandrad i Tat. Vinden fallde inte nagra trad i Gles med en hel del i Tat. Det kan ha
berott pa att stormen kom fran nordvast och traden i Gles stod skyddade av skogen i Orord
Samma skydd fanns inte fér Tat som rakade ut for en starkt 6kad vind eftersom skogen i Gles
inte gav samma skydd som tidigare. Denna forklaring kan dock inte anvandas fér den néra 20

%

mortalitet), som registrerats i T2t s=-som

Lopande tillvaxt

For koordinatsatta ytor (ca: 50 % av den inmatta arealen) kunde trad som dott efter
avverkning sorteras ut. Trad som dott behandlades med andsamorom de avverkats. |
tabell 7visas volymutveckling och tillvaxt for 6verlevande tradllivaxten var nagot hogre
under period 2 &n under periodTabell 7)

1C

by

o



Tabell 7. Uppmétt virkesforrad och medeltillvaxt for trad med brosthojdsdiameter > 6 cm pa koordinatsatta ytor

(ca: 0,06 ha/block/behandling). Trad som dott efter avverkning exkluderades ur data. For 2059 gjordes 3:e
revisionen 12 ar efter avverkning.

Medeltillvaxt
Volym m3sk/ha m?sk/ha /ar
Revision
Block Behandling Fore avv. 2 3 4 Rev. 21ill 3 Rev. 3till 4
2059GLES 161 65,5 71,4 80,3 1,17 1,48
2059 TAT 192 92,8 99,4 108 1,33 1,43
2059 orort 174 - 181 192 1,56 1,71
Samtiiga trd 136 granar och 39 fallar
4
Figur 2 kopierad fran Agren 2005. ¥ 7
=3
% 25 <'/l
FRa =
Agren (2005) visade, genom analys av T 2 74 d
manga borrspan fran alla forsoksbloak, S5
fristallda trad reagerade mycket positivt men |= 4] H% -
att arsringens okning iatldes forst det tredje | "L~ o
aret efter gallringen. Han fann allens o>
grundytetillvaxt kulminerar redan 7 ar efter 1213 4 5 8 7 8 9 0
gallring, medan granens tillvaxt stegras anda 1 fida sl hetssongen
till ar 11. Naslund (192) gjorde ungefar TG
samma observationer i 15allrade ytormed  gyp 10, Relativ grundytetiliviixt for totalt 196
grani Norrland. Han visade ocksa att granar och 39 tallar, oberoende av forsdksled och
reaktionen blev snabbast pd bordiga ytor, ~ diameterklass.
Invaxning

| Piellovare var invaxningen &ftersom volymberakningen gjordes pa trad med
brosthojdsdiameter storre &n 6.0 cm. Inga planterade plantor hade natt sa stor diameter pa de
12 ar som forflutit sedan planteringen.

Overlevnad hos planterad atervaxt

100 : : .
) 4 ar
Figur 3. Overlevnaden hoslanteradall efter 4 (5)ar, 804 4
tvarstreckadoch efter 10 (11) akryssad Gronrisplanteringen i
Gles och Tat utfordes ett ar tidigare an p& Kont.
© 10 ar
=) 60 4
5
@©
S
Padet kda och markberedda hygget, Kont, 2 0. 1
planterades enbart tabich 6werlevnaden var till _2
en borjangod i de markberedda farorna (Fig)r ©
Inne i luckorna i Gles och Tat var avgangen i borjan . ]
nagot storre. Darefter har snoskytte, alg och tallkrafta
0

KONT GLES TAT 11



drabbat takn hardare pa hygget an inne i skogens ludkiorbesoket 2009, da plantorna var

14 ar gamla harjade framforallt sndskyttet kraftigt ute pa hygget. Aven tvd meter langa tallar
hade dodats nyligen. Inne i skogens luckor forekom samma skadegorare sorggtarhgg
intensiteten i angreppen tycktes vara lindrigare (Eof®) 3).

Foto1till vanster Pa det kala hygget, Kontar det langt mellan de storsta 6verlevaptEnteradeallarna.En

del av @tssa hadeatt 6ver manshojd/id min fotografeing i augusti 2009 hanje skadegrare som snoskytte,
tallkrafta ochknackesjuka bland de sma tallarBet fanns mycket sjalvforyngring av bade tall och gran i
harvfarorna, men sndskytte haggaven bland denDe storsta traden pa Kont veestandsforygrade granar
som sbd langs den beskuggade sydvastra sidan av par¢eiéa 11). En del av dessa hatfét 23 m hojd och
vaxte med arsskott pa 380 cm.

Foto2 i mitten. | en stor lucka i Gles Hadverlevnad och tillvaxt blivit s& god ate planterad plantornabade
tallar och granaivar manshoga. Dettear undantag eftersom konkurrensen med de befriade stora triidde g
att huvudparten aste planteradeall- och graplantorvar sma Jamfor med foto 4Andelen sjuka plantor var
vasentligt lagre aote pa den kalhuggna parcellen Kont. Resultatet i Gles visar att investering i plantering kan
vara motiverad i mitten av stora luckor.

Foto3 till hoger. En typisk planterad5 &r gammal tall i Tat. Den vandast 60 cm lang odladefrinetstalet 1.
De flesta planterade tallarna hadi@t pa grund av konkurrensen med stora tidta bevisar att en investering i
plantering av tall &r meningslos i en tat skog.

Tillvaxt hos planterad atervaxt

Planterade plantor utvecklas i direkt proportion till konkureenfsan stora trad (Fig4éroch
Fotol, 2, 3och4). : ; :

140- 7

120+

Figur 4. Ladngd hos de 25 % langsta planterade plantorna av tall 100+ Tall
streckadpch gran kryssad

80 7

60 -

Gran

Langd, cm

7

40+

20+

oL

KONT  GLES TAT

Foto4. | en stor lucka i Gles vaxg@anterade plantor sa
fort att de natt 6ver manshojbetta gallde bade tall och
gran Emellertidminskadeplantoinas hojd ju narmare
stora tradde planterats

Tall nr 2 stdmara bildens/anstrakant Dess tillvaxt
skildras i figur 5
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Enskilda tallars tillvéxtreaktion efter gallring
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Figur 5. Arsringars bedd i tre allar somvéxeri mitten av GlesBilaga 1)

Foto5. Tall nr 3 vars arsringsbredd skildras i figurDen vaxer intillen  #
lucka till hoger, men den har konkurrens fran en nastan lika stor gran
vanster. Den langa kvistfria stammennatt om att deffdre gallringen
sttt inklamd mellan stora trachder l&ng tid Arsringsbredden fore
gallringen vittnar om att tallen nastan dog av konkurrensen fran stora
trad. Dess barrmangd rackiara till for en arsring pa 0.1 miNu vaxer
den tio gangr fortare arfore gallringen, vilketberor pa att bladytan
byggts utTyvarr ar den redan nastan sé lang som den kan bli, vilket
innebar att den inte kan élsin barrméngd genom atggga upp ny
gronkronauppat Den enda mdjligheten &r att forlanga deareenlagda :
sidogrenarna. Denna méjlighet ar dock begransad eftersom den stora
granen till vanster forhindrar utbyggnad av gronkrona at degthall '

lall nr

Foto6 och 7. Typiska partier av Kont och Orérd fotograferade 3 augusti 2009. Bilden av Kagersifrain
vagen nedanfor forsoket, medan bilden av Ororfddar mitten av parcellen.dilaga 2ar bildernas
kameraplacering koordinatsatt. Fotografiernas nummer &r 1 och 23.
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Foto8 och9. Typiska partier av Tat och Gles fotograferade 3 augusfl. Bilerna &rtagna i miten av varje
parcell. Ibilaga 1ar bildernas kameraplacering koordinatsatt. Fotografiernas numrh®y 8.

Volymproduktion 18

16

Figur 6. Arlig tillvaxt 512 ar efter gallring i forsoket Piellovare, 6ver stdende , , Ll
kubikmassan vid trge revisionen. For detaljerade uppgifter se tabell 7. Gles| Tat

Qrord

| Piellovare ersattes forsoksledet Kal med Ordften i
Piellovare adarfordet enda stéllet i forsoksserien dar t|IIvaxter'=:L 08
i skog behandlad med befriande gallrkamn jamféras med den € o6
ordrdskog Om man beréknar medeltalet av tillvaxten i Gles o€h, ,
Tat och jamfoér den med tillvaxten i Orérd, blien80 % mellan 0
revision 2 och dch 85 %amellan revision 3 och 4. Denna hdga || kont
tillvaxt &r anméarkningsvard och uppmuntrande, refien uttageti  °°l

volym var s« hogsom 41 % i Tat och 59 % i Gles (Figb)r 0 4 80 120 160
Volym, m3/ ha

Denna volymproduktion skall jamforas med 0 % pa den kalhuggna parcedlerér efter
avverkningen hade inga plantoétt en diameter 6ver 6 cide trad pa Kont som forst uppnar
en storlek pa 6 cm ar bestifioryngrade granar som vaxer fort intill den sydvastra kanten i
skydd av skogen i Ordrd.

Diskussion

Skogens struktur, skador och reaktionsvillighet.

Omréadet ligger hogt 6ver havet nara polcirkeln. Det ar endd€i@200 vertikala meter kvar
till gransenmot kalfjall. Forsoket lades ut i en vanlig tallskog som Sveaskog avsag att
slutavverka, innehallande knappt tva hundra kubikmeter per hektar. Skogen var tidigare
plockhuggemrmenhade statt oroérd i mer an hundra ar. Trangseln hade lett till sjalvgalidng
vilken de minde traderdott. Detta framgickade av avsaknaden av farska stubbarasch
diameterfoérdelningesomhade en kulmen vid halvstora trad.
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Det ar viktigt att peka pa att det i parcellen Tat uppstod en betydande mortalitet. Mer &n
hundra tréd per hektar dog efter det kraftiga uttaget och det var stora trad som drabbades av
torka, vind och annat oforklarligt.

Slutsatsen av detta ar att man inte kan rekommendera ett sa kraftigt ingrepp, som uttag av
halva kubikmassan, i en skog som statt didtt sekel.

Ar den orérda skogen fullt produktiv?

Manga undersokningar visar att plantageskog har en maximal volymproduktion nar traden ar
halvgamlaom tatheten samtidigt ar stavlan férklarar detta med att allokeringen av

kolhydrater till tillvaxt av stam &r maximal nar tradepplever sig sjalv som halvvuxet

samtidigt som omgivande trad utgor ett Hgtt.tradvill inte bli omvuxeteftersomdetda inte

far vara med atprida sina genesom fullvuxen dominant i skogen.

| plantageskogen har mantai en maximal produktion under mitten av omloppstiden. Den
sammanlagda medelproduktionen, som betecknas idealbonitet, &r givetvis mycket lagre an
den maximalaftersom produktionen &g badeunder kalhyggestiden och i slutfasan
omloppstiden. D& odlananden fjardedel av traden som skalhgedefullt grovtsagtinmer.

Vardemassigt ger plantageskogsbruket inte sarskilt gott resultat, bland annat darfor att man
genom laggallringplockar bort %4 av alla trad vid gallringar. Da ar traden inte mycket varda
samtidigt som avverkningskostnaden d@tlring ar hég. | gallringarna skordas ¥4 av all
producerade volym.

For att en skog uthalligt skall producera sa stor volym wansom moijligt torde det vara
optimalt med ett kontinuerligt skogsbruk dhe storstaraden skordas innan de uppnatt
mycket stora dimensioner. Samtidigt maste man da halla skogen sa gles att de halvstora
trdden, som skall svara for den mesttamvedproduktionen, har mojlighet att vaxa bra.
Skogen maste vara sa gles athdilvstora tradekanbehallaen djup gronkrona

Enligt min mening &r skogen lagom tat hatvstora och stora trad har samma arsringsbredd.
Detta kannetecknade arsringarna i de elva forsoksytor som bladats av SLU under storre delen
av 1900talet. | dessa ytor uppnaddes volymtillvaxt som nadde hela 94 % av idealboniteten
(Lundqvist 1989), vilket ligger betydligt hogre an pa 47 fastigheter som bedrev kalhyggesbruk
(Eid 1992). Dar lag nivan pa 80 % av idealboniteten.

| Piellovare har den ororda skogen statt ogallraghidna ar. Dess tathet ar sa stor att de

storsta traden tranger ihjal mindre trad och haller all bestandsforyngrindskegens

struktur &r enligt ovan alls inte optimal med avseende pa I6pande tillvaxt. Denna slutsats kan
aven dras av en studie i Mullmoe) som ligger i ett liknande klimat (Hagner 2003). Dar visade
sig en tat tallsko@155 m3/ha)som statt ogallrad i hundra ar, ha en lopande tillvaxé4&o

av den som registrerades i en skiktad tallskog (93 m3/ha) som gallrats trettio ar tidigare. Den
senare var sa gles att de halvstora traden hade lika stor arsring som de storsta traden.

Slutsatsen av detta ar alltsa att den orérda skogen troligen har en I6pande tillvaxt som ligger
vasentligt under den optimala.

Den hoga produktionen i den starkt egde skiktade skogen i Gles &r sékert

uppseendevackande for den vanlige svenske jagmastaren. Hamiigenfatt 1ara sig att
volymproduktionen ar lika med 3 % av den stdende volymen (Lundgvist 1989). Den vanlige
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jdgmastaren kanner tyvarr inte till, att fordjupad bearbetning av det material som Lundqvist
anvande nar han drog sina slutsatser, har visat att volymproduktionen i en skiktad skog
sjunker med 6kande staende forrad av virke (Hagner och Holm 2003). Att den till synes glesa
skog som lamnats il€s, (Foto 9), ar kapabel addan efter ett decenniupnoducera 87 % av

vad Orord skog ger, ar mycket larorikt.

Ar produktionen i de utglesade parcellerna hog?

Traden som 6verlevt trangsalden ogallrade skogdmade tvingats kvistrensa sig hogt upp

och darigenom forlorat den storsta delen av sin gronkdenstalining av sddana trad leder
vanligen till bade snébrott och vindfallen. | detta forsok skyddades parcellerna Gles och Tat
av Orord skog pa bada sidor. Av detta skal uppstod inte ndgon vimugéll@les. Detta var
annars ett starkt skal till avgang i évriga forsdér en kalhuggen yta gransade till Gles (Figur
1). | Gles har nagra trad dodats genom snobrott och andra détt genom avverkningsskador.
Generellt ar avgangen mycket blygsam i Gles.

Som visats genom borrprover (Figur 3) har fristallda trad byggt ut sin gronkrorigkathin
arsringsbredd-40 ganger och produktionen i Gles har darfor natt hela 87 % av produktionen

i Orord redan 812 ar efter gallringen. Emellertid torde produktionemina att 6ka

vasentligt nar halvstora och sma trad vuxit upp mellan de glest staende dominanterna. Redan
nu kan man se att detta sker i storre luckor i Gles. | Tatrdakeensen fran de kvarstaende
tradensa stor att det inte finns plats for sma tradiatecklas.

Utvecklingen i detta forsok &r likartat utvecklingen i ett gallringsforsok som anlagts av SLU i
en skiktad granskog pa 500 meter 6ver havet i Jamtland (Elfving 2005) (Figur 7). Redan
under de tio forsta aren efter gallringen uppnadde parce#id halva kvarvarande volymen

ca 75 % av volymproduktionen hos orérd skidgtta gallde dock om man stallde kvar de

mindre traden. Utfordes gallringen pa vanligt satt med kvarstallande av de storre traden sjonk
produktionen till ca 30 %.

Volume incr. m3sk/ha ar
7 —

Unthinned
a e
| A
°] "/Unthjrmed
_ . /
Figur 7. Tillvaxten under 10 &r efter hoggallring 5 Thﬂl}led fom - /
(Above) och efter laggallring (Below) i ett av ; D Ve
SLU:s gallringsforsok utlagt i skiktad granskog i ) .- RE 7
JamtlandFigur hamtad frén Elfving 2005. N S o/
! Thinned from
4 S . ~ Below
: 4
1 ° ,_/"b/o Fiom Elfving 2005
0 --'a’;/

T T T T 1
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Volume, m3sk/ha

Volymproduktionen efter gallring sjunker alltid eftersom bladytan gekoreduceras. Denna
minskning av den fotosyntetiserande ytan blir mindre negativ om skogen foére gallringen &r
skiktad och de storre traden tas bort, &n om motsatsen sker. Detta har tidigare visats i arbeten
av, Chrimes (2004), Elfving (2005) och av Luntig\et al (2007). Anledningen kan vara att

ljuset, som skulle ha absorberats av de borttagna stora traden, faller pa de mindre traden som
lamnats kvar efter den befriande gallringen.
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Vilken behandling leder till h6gsta uthalliga volymproduktion?

Det ar latast attutesluta Kont som aspiradérfor att atervaxten ar sa gles att det drojer

mycket lang tid innan en ny hogproducerande skog har bildtitden ar sa gles beror pa
harjningarbland planterad talv knackesjuka, snoskytte, tallkraftam. Aven femton ar efter
planteringen dodas plantor av sndskytte, trots att de natt langder langt 6ver metern (Foto 10).

Kont 14 ar efter planteringen.

A

Troligen forblir volymproduktionen lag andil dess nagra fa 6verlevande plantor bildat en

sa tat skarm att den rikliga naturliga atervaxten far ett skydd for det bistra klimatet i denna
trakt. Den hoga avgangsprocenten bland tallplantorna sammanfaller med resultaten av vara
svenska proveniensféiik som anlades vid mitten av forra seklet. Enligt dessa resultat ar en
forvantad overlevnadsprocent 20 ar efter plantering e408%. Min gissning, efter studier

20009, ar att 6verlevnaden pa Kardligenblir annu lagre.

Det basta med tanke pa ekonardr att Iata naturen skota skogbildandet pa hygget. Det
kommer att bildasagot som bor betecknas som gles skarm. De storsta traden i denna skarm
kommer att vara gran som 6verlevt hyggesrensningen och markberedningsmaskinens
destruktionDen basta miljorior bestandsféryngrad gran tycks vara i skuggan bakom den tata
skogen langs parcellens sodra sida (Fotolldgt bestandsklimasomsa smaningorbildas

ute pa Kontkommer naturlig atervaxt av bade bjork, asp, tall och gran att slutligen bilda en
tat urgskog med hog volymproduktion.

Foto 11.Langs sddra sidan av Kont, i skuggan bakom orérd
skog, har bestandsféryngrade granar skijutitféartton ar

efter gallringenDenna del av den kalhuggna och
markberedda parcellen kommer snabbadfatt

produktivt tradskikt.

Slutsatsen av detta ar densamma som kan dras av riksskogstaxeringens fynd i tidigare
kalhuggna omraden néra fjallen. P& hyggena har det bildats skog trots det karva laget.
Emellertid bestar skogen inte av de tallar som planterats kgstar av gran och bjork som
Overlevt hyggesrensning och markberedning. En riktig syntes &r darfor: Ta tillvara den
naturliga foryngring som finns i form av sma och halvstora trad. Skapa skydd genom att
lamna storre trad. Undvik hyggesrensning och menddbning.
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Narden nya skogetitnatpa Kontkommer skogsskétarna for lange sedgtia insett att ett
naturnara kontinuitetsskogsbruk ar det basta ur wfairsklar.

Tat ar redan nu nagot distanserad av Gles i fraga om volymproduktion. Detta fénigina
men far val forklaras genoframtidaforskning.

Gles ar pa god vag att passera den volymproduktion som nu finns i Orérd. De storsta luckorna
har tat planterad och naturlig atervaxt som véaxer sa fort att det inom nagot decennium blir en
vasentlig invaring i tradskiktet (6 cmdiamete). Da sma och halvstora trad kommer att

bidra till volymproduktionen i allt hogre grad stigérmodligentillvaxten till nivaer langt

Over den i Ordrd och Tat.

Orord skog drabbas av avgang pa gramdjalvgallring. Nbildning av anvandbart stamvirke
liggertroligennara noll.

En korrekt jamforelse med det konventionella skogsbruket kommer att kunna ske da parcellen
Kont visat vad den producerar under kommande hundra ar. Eid (1992) presenterade en studie
over 47 slump\s valda skogsfastigheter och konstaterade att vanligt kalhyggesbruk tycktes
uppna en produktion pa @D % av idealboniteteet skall jamforas med 885 % som
registrerats som ett medeltal i 16 norska bladningsytor som behandlats med aterkommande
gallringar under mer an ett halvt sekel (Andreassen 199dlreassemnger att de

bladningsytor som hade lagst volymproduktion hade 1ag invaxning av sma trad. Min tanke &r
darfor att berikande plantering kan utgora ett gott komplement till bladningsgallring.

Resultatet i Gles styrker denna hypotes.

De elva vetenskapliga faltforsoken som behandlats med bladning av SLU ur2épR5
uppvisade en medeltillvaxt pa 94 % av idealboniteten (Lundgvist 1989). Ytorna bladades
ungefar vart tionde ar. Siffran 94 % dr medeltal som jag sjalv beraknat utifran data i det
namnda arbetet.

Naslund (1942) undersokgmllringsreaktionen 157 bestand med gammal (182 ar) gran

spridda i hela Norrland, fran kust till fjall. Han konstaterade foljande: Det enskilda tradets
relativa arsringsbredd steg 1) med forbattrad skogstyp 2) med stigande hojd éver havet 3) med
okande latitud 4) med stigande forhallande hojd/diameter 5) med stigande huggningsprocent.
Naslund drog féljande slutsats av sitt stora mateéiatt den gamla graskogens

genomhuggning torde den fordelaktigaste huggningsformen med hansyn till massatillvaxten
under 15 &r efter huggningen, variera mellan mattlig huggning ovanifran och likformig
huggning. Bast gdruggning ovanifran pa reaktionsvilligare skogstyper."

| Finland har en storskalig jamforande studie utforts for att ta reda pa om befriande gallring
ger acceptabel volymproduktion. | 18 av 23 jamférande ytor utspridda éver Finland visade sig
bladning ge hégre volymproduktion an laggallring (Lahde et al. eGioden avsag de

forsta 11 aren efter gallring.

Vilken behandling leder till hog uthallig vardeavkastning?

Tradstorlek, tradets virkeskvalitet, kostnad for drivning och for atervaxt har oerhord betydelse
for skogsagarens nettoinkomst per kubikmetiketvframgar av bilaga Zndast den som

fattat kurvornas innebdrd, kan forsta den enorma ekonomiska betydelsen av att styra
tradodling mot framstallning av grova trad med hog kvalitet. Skogsagarens netto ar det som
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skildras, men det gynnsamma &r attéetforadlingen hos skogsindustrin och hos
slutanvandaren, som de storsta vinsterna uppstar.

Vid kalavverkningen uppstod enaximalintakt fran virketpa Kont.Volymen virke blev
reducerat till 60 % i Gles och 40 % i Tat. Emellertid blev ersattningerirkesforsaljningen
lagre per kubikmeter nér aven alla mindre trad som avverkats i den kalhuggna skogen, gav
upphov till en sankt medelstaenna effekt var dock ovanligt liten i Piellovare, jamfort med
andra ytor i denna forsoksserie, eftersom skogeninneholl sarskilt manga smatrad.
Medeldiametern i den kvarvarande skogen pa Téat och Glesés#tardensamma fore och

efter gallringen (Tabell 5).

Pa Gles/axerdeglest stdendtallarna fort och de har en kvistren bottenstock. De konatter

ge varefullt sdgtimmer langt tidigare &an Téth valdigt mycket tidigare an Koritkont

kommer sagtimrehos de fritt vaxande unga tallarna att bli forstort av grova gr&gautover
kommer manga stockar att ha kraftséh sprotkvistarEnligt min uppfattningan det bli

aktuellt med en andra gallring p& Gles redan 30 ar efter den forsta gallringen. D& blir nettot
per kubikmetehdgre an vid forsta gallringen, eftersom sagtimret blir grovt och andelen
smatrad som tas bort blir mycket liten. Kostnaderna fdk&ede plantering blir mycket
blygsam, eftersom den naturliga atervaxten av tall och gran redan ar tamligen riklig.

En berakning av den uthalliga avkastningdys.nuvardet med ar noll forlagd till aret fore
gallringen 1993skulle troligenvisa att Glesir den parcell som ger hogstavardetav virke
Om biodiversitet och mangbruk, dvs. renbete och jakt, tas med i berakisisgen varde,
blir 6vervikten for Gles &nnu mer uttalad.

Eftersom de befriade traden reagerat med kraftig tillvaxtékning, karabeér gallring

kombinerad med berikande plantering formodligen upprepas i all framtid. Nettot per
kubikmeter vid kommande gallringar komnadt stiga bade pa grund av 6kad medelstam och

pa grund av forbattrad virkeskvalit&n av anledningarna till detta stickvagarna redan

finns kallagda. En annan anledning &ar att den kvarvarande skogen ar glesare och mer skiktad
an den orérda skogen. Den naturliga konkurrensen mellan olikstora trad gor att tillgangliga
tillvaxtresurser automatiskt koncentreras tildi@minanta trad. Dessa kan skordas i nasta
gallring som intraffar langt tidigare &n om omradet huggits kalt. Detta insabémantaget

att Gles ger ett mycket hégre nuvarde an Kont.

Vem skall valja trad?

Vid den befriande gallringen valdes traden som slsktiZdas av bolagets forman och av

foraren i gallringsskordaren. Beskedet till formannen var att han skulle plocka de storre traden
som gav mest inkomster, men lamna de trad som han ansag ha storst potenel§asom

vantat var forarens tid for tradivmycket begransad. Detta visar sig nu i att manga trad som
stallts kvar har allvarliga defektsdsom krokar, sprotkvistar och sar av torskate. Givetvis var
det svarffor skordarforaremtt folja instruktionen vid gallringen, eftersom deravaek helt

fran den som varanlig hos Sveaskadgodrjan pa 199@alet Vid gallring plockales normalt

mindre trad bort och de kvarvarande stélpa sa jamnt avstand som mojligtietta

faltforsok skulle skérdarforarenstéllet lamnade mindre traden oamoggrant edémaderas
potentiella framtida vardgom sagtimmertrad.

| omraden med sé lag vardeavkastning som déiamaman undra om det ekonomiska utbytet

kan motivera manuell tradmarkningtford som en sarskild operatidire gallring i ett
kontinuerligt skogstuk. Ettbilligare alternativkan varaatt specialutbilda skdrdarférarna och
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ge dessa betalt for den extra tid det tar att utforanettbmesagilltval av trad. Min uppfattning
ar att detta maste studeras av forskare. | dessa skogar finns timmer av utligb ruig
kvalitet. Vardet av detta ar emellertid en direkt funktion av hur effektivt férsaljocds
foradlingssystemet ar.

Berikande plantering efter befriande gallring

Ett av forsoksseriens syften var att ta reda pa hur stor en lucka skall vatarfotigera
gronrisplantering efter en befriande gallring. Av detta skal ansags det nodvandigt att plantera
bade tall och gran med tva meters mellanrum i bade Gles ocbétta.skedde genom
gronrisplantering, dvs. plantering av insektsskyddade planmektdimosstéacket den férsta

varen efter gallringerOverlevnaderblev initialt ndgot lagre &n pa det markberedda hygget,
men efter femton ar d@verlevnadewasentligt hogre inne i skogen an ute pa hygget.

Overlevnaden for tall inne i skogen kommer séigen att sjunkaraftigt eftersom de allra
flesta tallarna star i hard konkurrens med stora trad. De véaxer inte och drabbas forr eller
senare av nagon ddodlig skadranplantobverlever aven hard konkurrens med stora trad,
men de dor inteGivetvis ardet en dalig investering att satta tah granplantointill stora
trad dar de inte kan vaxa.

| stora luckor som finns i Gles tillvaxer bade takth granplantor och det ar uppenbart att de

sa smaningorkommer atbli trad (> 6 cm diameter)Den stoa forsoksserien med

Naturkultur innehaller nastan 3000 planterade plantaRet ankommer nu pa forskarna att
utnyttja data for att efter ekonomisk berakning beskriva storleken och karaktaren hos sadana
luckor som motiverar att magronrisplanterar luckans mitt.

Berikande plantering utfordes som gronrisplantering pa nastan kallagda parceller i 9 andra
forsoksytor i denna serie. Resultaten visade att 6verlevnad blev lika god som pa angransande
parceller som planterats efter hyggesrensning och marklegediter tio ar var de

planterade traden lika stora oavsett om de planterats efter markberedning eller satts direkt i
mossan (Wikbergch Lundmark008, Hagner 2008).

Den laga dverlevnad som visas hos tall i Gles och Tat ar en direkt foljd av att hArendgy

de planterade plantorna dukar under pa grund av att stora trad disponerar tillvaxtresurserna.
Pa sadana punkter finns det givetvis ingen anledning att plantera nagra plantor. Det &r inte
utan en viss forundran som jag sett att forskarkollegonogidighetspersoner har héanvisat

till en Iag 6verlevnad och tillvaxt hos plantor satta i férsoksseriens parceller Gles och Tét.
Man har tydligen inte forstatt meningen med att gronrisplantering har utforts med bade gran
och tall i tva meters forband, aveardlet statt trad. Hade inte sa skett skulle det varit omagjligt
att pavisa var man inte bor plantera.

Bilder fran satellit och flyg

Av bilaga 1 framgar att den kalhuggna parcellehoch18 ar efter avverkningeimte &ar
skogskladdtrots allainvesteringar &tervaxt dvsi hyggesrensning, markberedning och
plantering De bestandsféryngrade granarna pa Fotsohi vaxer pa kalytans sodra sida i
skydd av skogen har annu inte bildat en ungskog som syns pa satellitbilden.

Franbilderna ser man noket tydligt att skogen i parcellerna Tat och Gles ar betydligt glesare

an i Orord. Studera bilderna noga och betéank att volymproduktionen, trots glesheten, ligger
mycket nara den i Orord, redasil2 ar efter avverkningen.
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Tillvaxt skapas agolenergi som genoffiotosyntedorstomvandlas till soker och darefter till

delar av tradet, bland annat virkétt tillvaxten ligger pa sa hog niva i forhallande till den tata
ordrda skogen, beror troligen pa att de glest stdende tallarna har formaga att med sina djupa
kronor fanga det mesta av ljuset fran solshtyp av gallring reduerar bladytan vars

fotosyntes ar grunden for tillvax®lockhuggning av stora mogna trad, som i detta fall
reducerade virkesforradet tilalften,reducerade givetvisilvaxten av stamvolymDet ar
forvanandeoch for Sveaskog mycket uppmuntranatt denkraftigt utglesade skogen

denna karga miljo lyckatterta sin virkesproducerande formaga sa snabbt.

Slutsatser

**En plockhuggning i en tat tallskog som statt orord i ett sekel bor inte géras sa kraftig som i
detta forsok, dvs. med ett uttag av halva virkesforradet.

**\/olymproduktionen i Gles varedan 512 ar efter gallringen nastan lika hog som i Orord.
**\/olymproduktionen i Kont vaunder samma periddte majlig att registrera, dvsoll.
**Qverlevnadenblandde planterade tallarna pa kalhygget kommer att bli mycket lag, ty de
decimeras i snabb takt av sndskytte, tallkrafta, kndckesjuka m.m.

**Gran som 6verlevt hyggaensning och markberedning kommer att dominera den skog som
bildas pa den kalhuggna ytan.

** | Gles vaxer och 6verlevetgnterade plantor avadegran och talom de star storre

luckor.

** Frekvensen av de skadegorare som harjar pa hyggetldatidplanterade plantdnnei
utglesad skog

**Den uthalliga vardeavkastningen av virke ar hogst vid sadan behandling som utférts i Gles.
**Den uthalliga nyttan av skogen okar vasentligt om befriande gallring kombineras med
berikande plantering sasom den utfoi@és. Renarnas bete av hanglav forstors inte sdsom
vid kalhuggning och renarnas markb&iestors inte av markberedninGenom en behandling
sasom i Gles far skogen ett luftig och ljus karagldar bade tradslagsblandning och tradens
storleksvariation sémaningonb | i r t @ ml| i Demmaskaggeahbgibiodivierkitébch

den passdior jakt och rekreation.

** Kalhuggning ger obetydlig produktion under en stor del av omloppstiden och medfor
betydligt storre risk fér misslyckande, samt olagenhetereidnéring, biodiversitet och

klimat. Av detta skal har politiker och skogsmyndigheten anledning att allvarligt ifragasatta
det konventionell&alhyggebruket.

** Skogsvardslagenstillater inteen blandning av sma och stora tr&dftersomskogeni
Glesbestar av en blandning av stora och sma trad, samtidigt sotyaksrnvara optimal med
hansyn till avkastningen av nytta, stridenehallet i6 § mot avkastningskravet i 1 8.
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Bilaga 1

Bilder fotograferade med kamera fran datorskarm.

Faltforsoket Piellovee skildrad av Google Eth. Satellitbildfran 200613 ar efter
avverkningen

Faltforsiket Piellovare Google Eartlungefarliga granser mellan parcellerna markerade vid
vagen. Parcellerna ar 60 x 380 m. Parcellerna ligger i en jAmn sluttning ner motH@ggn.
uppe till vanster ligger gransen pa ca 400 moh och langst nere vid vagen ar altituden 360 m.
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